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Kapalinove odmrazovani

Namraza je v letectvi obecné znamy nebezpecny jev. Rocné se na svété stava nékolik prFipa-
di s tragickym koncem, kde namraza sehrava rozhodujici roli pfi IFR letech. Kazdy, kdo 1éta
alespori rekreacné lety podle pfristroj, vi, jakym strasdkem namraza je. Zejména v zimnich
obdobich, kdy jsou splnény obé podminky pro vznik namrazy, a to vysoka vlhkost s teplotami
ovzdusi blizkymi nule jiz od zemé.

nohy z pilotd zaZil let s namra-
zou, kdy kusy ledu zmizely z kid-
laaz s ,bouchnutim” kol o zem.

Zbytek ledu se po tomto Stastném pfistani
pouZil jako led do whisky k oslavé $tastného
pfistani. Tento zpdsob odstrafiovani ndmrazy
viak zatim nebyl certifikovan a pfednost sa-
moziejmé maji osvédcené systémy.

VSechna dnes vyrabéna dopravni letadla
jsou vybavena rliznymi zafizenimi pro ,boj"
s namrazou. U letadel mensich, tzv. katego-

rie vieobecného letectvi (General Aviation),
je odmrazovaci systém De Ice nebo proti-
namrazovy systém Anti Ice, spiSe vzacnosti.
Z provozu jsou znamé Uspésné nafukovaci
nabézné hrany v kombinaci s vyhfivanim
vrtuli a celniho skla, pouzité napfiklad u le-
tadel Piper Seneca, Piper Meridian a Piper
Matrix. Nafukovani nabéznych hran je vsak
nutné spravné nacasovat. Brzké nafouknuti
namrazu neodstrani a pfi pozdnim nafouk-
nuti pak zvétsujici se ndmrazu neni mozné
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odstranit. Velkou vyhodou tohoto systému je
jeho neomezené casové pouziti.

Dal3i systém predstavuje vyhfivani kritickych
mist teplym vzduchem odebiranym z vyfuku.
V minulosti bylo pouZzito i u mensich leta-
del, napfiklad u ceskoslovenského aerotaxi
L-200 Morava. Tento systém je velice Uspés-
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ny u velkych dopravnich letadel, ale u men-
Sich letadel stoji posadka pred rozhodnutim,
zda se pokusit vyhiat ndbéznou hranu kfidla
nebo interiér letadla.

V poslednich létech se stéle vice setkdvame
i v nasich zemépisnych Sitkach se starono-
vym kapalinovym ochrannym systémem tzv.
TKS Ice Protection System. Z mensich letadel
je pouzit napfiklad u letadel Cirrus SR 22
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a SR 22 Turbo nebo Piper Saratoga. Vylep-
seny novy systém, oznacovany jako TKS FIKI
je certifikovan do podminek zndmé namra-
zy a proti pfedchozim provedenim od jinych
firem je nyni posunut téméf k dokonalosti.
Jeho jednoduchost, ucinnost a cenova do-
stupnost pfispély k rozsifeni a instalaci do
fady malych jednomotorovych letadel. V na-
sledujicich radcich se na néj podivdme poné-
kud podrobnéji.

TKS - Basic Ice Protection System
TKS systém pracuje na principu distribuce gly-
kolové kapaliny na kritickd mista - nabézné
hrany kfidla a vodorovnych ocasnich ploch, vr-
tuli a celni stitek. Nabéznd hrana je vyrobena
z tenkého titanového plechu, jehoZ povrch ma
velké mnoZstvi laserem vypdlenych mikropé-
r0, do kterych je cerpadlem vtlacena kapalina
na bazi glykolu, tvorici po hloubce profilu mik-
roskopicky ochranny film proti ndmraze nebo
pro jeji odstranéni. U vrtule je kapalina pfiva-
déna na koreny vrtulovych listd, kde je z kapi-
lar vytlacovana a nésledné pomoci odstredivé
sily rozprostfena po celém listu vrtule.

Tento systém neni certifikovan do podminek
znamé namrazy, je feSenim prevazné pro
.Vykoupeni se” z nebezpecné situace a zaro-
vedl vyrazné zvySuje pravdépodobnost dole-
tét bezpecné do cile.

TKS FIKI - Flight Into Known Icing

ProtoZe stavajici odmrazovaci zafizeni TKS -
Ice Protection System neni certifikovano do
podminek zndmé namrazy, stalo se dalsim
vyvojovym krokem zvysSujicim bezpecnost
letadel Cirrus, zdokonaleni TKS systému, za-
koncené plnou certifikaci pro provoz za pod-
minek znamé namrazy.

Novy systém oznaceny FIKI ma v porovna-
ni s klasickym TKS navic odmrazovan i kyl.
Soucasti nového systému je zalozni cerpadlo,
osvétleni nabézné hrany kfidla i ocasnich

ploch pro vizulni kontrolu stavu namrazy
a navic je soucasti systému i vyhfivani sni-
mace varovani padové rychlosti. DalSim prv-
kem je zvl&stni ostfikovac celniho skla pilotni
kabiny, ktery spolecné s vyhfivanim celého
Celniho skla teplym vzduchem tvofi dokonaly
systém. Dvojnasobné zvétseni rovnéZ dozna-
la u FIKI i nadrz odmrazovaci kapaliny. Nyni
je zdvojena a ma objem 2 x 4 US galony, tzn.
celkem pouzitelnych 8 US galon (30 litrd)
kapaliny. Jeji mnoZstvi je spole¢né s teplotou
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ndmrazy tzn. pred vlétnutim do vodou na-
sycené oblacnosti u teplot okolo nulové izo-
termy. DalSim praktickym feSenim je zasoba
kapaliny v kanystru v zavazadlovém prostoru
s moznosti doliti na letisti, pfed dalSim letem.
Navic existuji i jiné moznosti, jak se namraze
vyhnout nebo zmirnit jeji nasledky napf. zmé-
nit letovou hladinu.
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okolniho vzduchu zobrazovano na displeji,
kde se zobrazuje i cas, ktery je vyuZitelny pro
jednotlivé reZimy. V reZimu Normal Ize u Cir-
rusu SR22 G3 pouzit odmrazovaci systém
po dobu 80 minut a v reZimu Max se doba
pouZiti zkrati na polovinu. Pfepinani nadrZi
s kapalinou je automatické, ale je mozné pre-
jit i do manudlniho reZzimu.

Vyhodou kapalinového odmrazovaciho sys-
tému je jeho vysoka dcinnost. Naopak nevy-
hodou je omezeny objem a tim i ¢as pouZiti
kapaliny. V praxi Ize provozni ¢as prodlouZit
vcasnym oSetfenim kritickych mist - zapnu-
tim systému pfed vstupem do podminek

Provozni limity TKS FIKI SR 22 a SR 22 Turbo

Minimalni rychlost pro let v ndamraze 95 KIAS
Maximalni rychlost pro provoz 177 KIAS nebo 204 KTAS
Doporucena rychlost pro vyckavani 120 KIAS
Minimalni provozni teplota -34°C
Provoz v rezimu NORMAL 150 min
Provoz v rezimu HIGH 75 min
Provoz v rezimu MAX 37,5 min

Cirrus SR 22 Turbo je standardné vybaven
kyslikovymi dychadi, to spolecné s 300kor-
skym preplfiovanym motorem, dostupem
az FL 250 a maximalni cestovni rychlosti
215 knotl TAS dava vybornou kombinaci pro
[étani za témér viech meteorologickych pod-
minek po celém svéte. M
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